Damaszener Stahl

Hier eine kurze Ubersicht Uber den Vorgang der tetumg von SchweiRverbundstahl,
sogenanntem Damaszener Stahl unterteilt nach fodégemhemenbereichen:

- Geschichte

- Materialauswahl und -zusammenstellung

- Werkzeugauswabhl

- Techniken der Herstellung durch Feuerschweil3ung
- Musterungstechniken

- Endverarbeitung, mdgliche Produkte

- Warmebehandlung

- Schleifen und Polieren

- Atzen

Geschichte:

Das Verfahren zur Herstellung von SchweiRverbuindisia der Folge kurz (und falsch)
Damaszener Stahl oder Damast genannt, bestehtumd&iseit Beginn der Eisenverhittung.
Die in Rennfeuern gewonnenen Luppen (Roheisenschvednmussten, um brauchbar zu
sein, zu Barren feuerverschweil3t und immer wiedsgaschmiedet und erneut verschweilf3t
werden. Dabei wurde die noch in dem Rohmateridbliehvene Schlacke herausgeschmiedet.
Die in diesem Vorgang entstandenen Barren nennt aim“. Schon im Rennfeuer kann
nur schwer vorhergesagt werden, ob das gewonneneri®aviel oder wenig Kohlenstoff
enthalt. Manchmal entsteht sogar Gul3eisen.

Wurde nur kohlenstoffarmes Eisen gewonnen, so wumlaige dieser Zaine, um ihnen
bessere Eigenschaften zu geben, zementiert. Letztest ein Fachbegriff, der die
Einbringung von Kohlenstoff in das Eisen bezeichbetbei wurden die Barren zusammen
mit Holzkohlepulver in ein verschlossenes eisewdsr tonernes Gefald gegeben und lange
Stunden erhitzt, so dass im Wege der Kohlenstoffmiign Stahl entstand.

Dieser Stahl sowie der gelegentlich im Rennfeudstandene Stahl und erst recht das
GuReisen waren jedoch haufig zu sprode, um guteggli herzustellen, die ja nicht nur hart,
sondern auch schnitthaltig sein sollten.

Also kam man schon sehr frih auf die Idee, das hwei€isen mit dem harten Stahl zu
mischen, um die Eigenschaften beider Teile mitedeazu verbinden. Eigentlich wird dabei
durch die Karbonmigration (Kohlenstoffwanderung)e aich im Stahl bei hoher Hitze
vollzieht, ein vom C-Gehalt her mehr oder mindembgenes Material hergestellt.

Heute, im Prinzip seit der Eisenverarbeitung imustdellen MaR3stab, bei der das Material
geschmolzen und nicht nur reduziert wird, kann 18&ihle herstellen, die diese gewinschte
Eigenschaft des homogenen Kohlenstoffgehaltesneneieinzigen Material aufweisen. Die

Damastherstellung ist aufgrund dieser Tatsache nawh nach immer mehr zu einer

Schmucktechnik geworden. Allerdings kann man auesedmodernen Stahle zu Damasten
verarbeiten und durch die Kombination von bestinmmtegierungen dabei Eigenschaften
erreichen, die kein industriell lieferbarer Stalkiae genommen vorweist. Aul3erdem hat
man in den vergangenen Jahren festgestellt, delsasf diesem Wege auch Materialien mit
ganz besonderen mechanischen Eigenschaften hemdsdsen (mechanisches Legieren).



Materialauswahl:

Die Liste der fur die Damastherstellung geeign@&gihle (und anderer Materialien wie etwa
Nickel) ist so lang, dass eine Aufzahlung hier hitidglich ist.

Grundsatzlich sollten die Stahle nach dem Verwegdeweck des spater aus dem Damast
herzustellenden Werkzeuges ausgewahlt werden.

Ein héaufig verwendeter Stahl fur Damastpakete i€. zder Werkzeugstahl, 1.2842
(90MnCrV8), der sich leicht mit verschiedenstenexed Stahlen, vom Vergutungsstahl, z.B.
1.0503 (C45) bis hin zu nickelhaltigen oder hocldggn manganarmen Werkzeugstahlen
kombinieren lasst. 1.2842 ist sowohl wegen des &wdtbffgehaltes als auch wegen des
Mangangehaltes relativ leicht im Feuer zu verscBesj und zeichnet, ebenfalls wegen des
hohen Anteiles an Mangan, beim Atzen sehr dunka§ @inen ausreichenden Kontrast mit
fast allen anderen Stahlen ermdglicht. Nickelhalt®jahle werden haufig damit kombiniert,
da der Nickelgehalt sich einerseits ebenfalls positf die Schweil3barkeit auswirkt und
andererseits fur eine glanzend helle Zeichnung sordit einen hervorragenden Kontrast
nach dem Atzen sorgt.

Die in Stahlen verarbeiteten Legierungselementéenirsich auf die Schweil3barkeit des
Blocks unterschiedlich aus. Die folgende Tabellgytzdie wichtigsten Legierungselemente
und ihren Einfluf3 sowie den Grenzgehalt fir eimdasihe Feuerschweil3ung.

Element Schweil3barkeit Grenzgehalt
Chrom BB(3(3 2%

Nickel 10X 10X10J10)

Mangan {10J10J10}

Silizium 303 2%

Als Schweil3mittel konnen bei der Damastherstellunterschiedliche Substanzen benutzt
werden. Ubliche SchweilRmittel sind Borax (Natriutrdborat, am besten als Anhydrid =
wasserfrei), Borsaure, Flul3spat und Quarzsand sowischiedene Mischungen, die
hauptséachlich aus diesen Substanzen bestehen.

Werkzeugauswah!l:

Folgende Werkzeuge werden flir eine handwerklichmd@therstellung bendétigt:

¢ Winkelschleifer mit Schrupp- und Trennscheiben Whetallsage zur Vorbereitung
der Ausgangsblocke und Reinigung zwischen den S8waeyangen

Handhammer

Lufthammer

Zangen

Spaltmeissel (Warmschrot)
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Techniken der Herstellung durch FeuerschweifRung:

Eine kurze Ubersicht tiber die Herstellung eines &stpaketes liest sich wie folgt.

. Langsames Erhitzen bis Hellrot-Glut.

. Borax als Schweil3mittel auftragen.

. Weiteres Erhitzen bis Schweil3hitze.

. Kurz ziehen lassen, damit Kerntemperatur auseeid hoch.

. Nochmals kurz erhitzen bis zur Schweil3hitze.

. Paket aus dem Feuer entnehmen.

. Auf Ambol3 mit leichten Hammerschlagen verbinden.

. Borax auftragen und gesamten Vorgang wiederholen

. Paket etwas abkuhlen lassen, bis Orangerot-Glut.

10. Paket auf Lufthammer auf doppelte Lange recken.

11. Paket mit Warmschrot oder Trennscheibe teilen.

12. Oberflache mit Schruppscheibe oder Borax/Diaiste reinigen.
13. Paket falten.

14. Punkte 5 bis 13 beliebig oft wiederholen, l@s/gnschte Lagenzahl erreicht ist.
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Beispiel: ausgehend von einem b5-lagigen Paket ftergith bei insgesamt 6
Feuerschweil3ungen mit 5 Faltungen ein Damastpaikéthmoretisch) 160 Lagen.

Musterungstechniken:

Zur Musterung der Damastpakete gibt es verschiedesehniken. Dabei stellen die
komplexeren Muster hohe Anspriiche an eine sorgé&hierstellung der Damastpakete. Das
einfachste, aber nicht unbedingt unattraktivste tetust der

Wilde Damast
Dabei wird keine Oberflachenmanipulation vorgenomps®ndern der Damastblock wird so
verarbeitet, wie er aus dem Schmiedevorgang entsteh

Eine weitere Technik ist die Herstellung von Mustaus Lagenpaketen. Dabei gibt es zwei
grundsatzliche Techniken:

* durch Oberflachenmanipulation (bohren, schledsn)

* durch Torsion
Die komplexeste Technik der Musterfuhrung ist dierstellung von Mosaikdamast. Dabei
werden die Damastmuster schon im Ausgangsblockhddie Zusammenstellung von
Platten, Stadben und Bloécken erstellt.

Endverarbeitung, mégliche Produkte:

Nach dem Schmieden des Damast-Rohblocks kdnnend&sem verschiedene Dinge
hergestellt werden. Ublich sind:

¢ Klingen
¢ Schmuck
¢ Gebrauchsgegenstande

Dabei wird der Rohblock in die entsprechende Formscgmiedet, bei Klingen
warmebehandelt, geschliffen und poliert und schitleinem AtzprozeR unterworfen. Da
die Herstellung von Klingen einerseits die haukg&hwendung ist, andererseits im Bereich
der Metallgestaltung im Gegensatz zur Herstelluag @hderen Dinge nicht gelehrt wird,
maochte ich darauf hier naher eingehen.



Herstellung und Warmebehandlung von Klingen:

Eine kurze Ubersicht tiber den Herstellungsprozelfit siie folgt aus:

. Langsam erhitzen bis maximal hellrot.
. Klingenform ausschmieden.

. Erl ausschmieden.

. Schneidschragen ausschmieden.
. Vom Block trennen.

. Klinge warm richten.

. Normalisieren.

. Weichgluhen.

. Anschleifen

10. Harten

11. Anlassen

12. Feinschleifen

13. Atzen
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Schleifen und Polieren:

Zum Schleifen und Polieren kénnen folgende Hilfsehigebraucht werden:

- Sen (Stahlhobel)
- Schleif- und Poliermaterialien auf keramischesiBa
- Poliernadel

Die Prozesse an sich sollten aus der normalen Me&abeitung bekannt sein. Fir einen
normalen Damaszener Stahl mit einer Lagenzahl heis@0 Lagen und 1000 Lagen genugt
eine Oberflachenbearbeitung bis etwa Korn 240 d@6rvor dem Atzen.

Atzen:

Verwendbare Chemikalien beim Atzen von Damaszemahnl $ind alle Arten von S&uren
sowie Eisen-IlI-Chlorid. Ich empfehle die Verwendumon Eisen-1lI-Chlorid wegen der
geringen Risiken und der einfachen Handhabung somegen der erzielbaren guten
Farbkontraste.

Erzielbare Effekte beim Atzen sind einerseits dielidatzung und andererseits die
Kontrastatzung.

Bei der Reliefatzung wird das Damastmuster duraiscleedene Hohen der Stahle auf der
Oberflache des Damastgegenstandes sichtbar gerbaebe Methode empfiehlt sich bei der
Verwendung von Stahlen mit geringem Legierungssoteed.

Bei der Kontrastatzung wird die unterschiedlicha@irbung des Stahls durch das Atzmittel
genutzt, um die Struktur sichtbar zu machen. DMs¢hode wird bei sehr unterschiedlich
legierten Stahlen angewandt, wobei haufig einer 8gihle einen hohen Nickelgehalt
aufweist. Letzterer sorgt fur silberhelle Linien.

VorsichtsmalRregeln sind bei der Verwendung von Gkedran, vor allem Sauren, immer

einzuhalten. Handschuhe und Schutzbrille sollten altem bei Verwendung von S&uren
immer getragen werden. Bitte beachten Sie die arf ¥erpackungen angegebenen
Vorschriften.



